UBUNGEN ZU
ANALYSIS FUR PHYSIKER(INNEN)

fiir den 23. 11. 2011
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Berechnen Sie fiir n € N:

2
/ cos" x dx
0

Hinweis: Verwenden Sie Beispiel 24.

Sei o € R. Die Funktion f: R — R ist durch

|z« fir x > 0
flz)=40 fir x =0
—|x|* fir x <0

gegeben. Zeigen Sie fiir « # —1 und x # 0:

F'(z) = f(z) mit F(z)= %H ||+t

Sei a € R\ {—1}. Berechnen Sie fiir die Funktion f(x) aus Beispiel 29 das Integral

/ 11 f(z) da.

Sei a« € R\ {—1}. Berechnen Sie fiir die Funktion f(x) aus Beispiel 29 das Integral

/100 f(z) du.

Was ldsst sich im Fall & = —1 iiber die Integrale

/11 f(z) dz und /100 f(z) dx

fiir die Funktion f(z) aus Beispiel 29 aussagen?

Bestimmen Sie das unbestimmte Integral

_a?
r-e 2 dx
b2
r-e 2 dx.
a

Welchen Wert besitzt das (uneigentliche) Integral fiir a = —oo und b = oo?

und damit das bestimmte Integral

1



34. Zeigen Sie:
(o.) 1:2 o 1‘2
/ ez dx:/ 22 -e T dx
—0o0 —0o0

o? o0 _a?
Hinweis: Partielle Integration fir [~ e~ dx = [~ (x) e 2 du.

35. Seien p und o zwei gegebene reelle Zahlen mit ¢ > 0. Die Funktion f: R — R ist

durch 1 :
f(fl?):a\/%e 2N

gegeben. Zeigen Sie:

/fo(w) dx:u-/if(fﬂ) dz = p.

Hinweis: Fiihren Sie durch eine geeignete Substitution das Integral [~ (z—pu) f(z) d
auf das Integral aus Beispiel 33 zuriick.

36. Zeigen Sie fiir die Funktion f(z) aus Beispiel 35:

/Oo(x—,u)Qf(x) dx:a2~/2f(m) dz = o2,

o0

Hinweis: Verwenden Sie Beispiel 34.



