UBUNGEN ZU
ANALYSIS FUR PHYSIKER(INNEN)

fiir den 9. 11. 2011
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Seien f: R — (0,00) und ¢g: R — R differenzierbar. Zeigen Sie, dass die Funktion
h: R — R, h(z) = f(x)®) ebenfalls differenzierbar ist und geben Sie eine Formel
fiir die Ableitung von h an.

Zeigen Sie: Sei I C R ein Intervall, f: I — R sei 3-mal stetig differenzierbar. Sei x
ein innerer Punkt von [ mit

f(z0) = f"(xg) =0 und f"(xq) > 0.
Dann ist 2y kein lokales Extremum. Lasst sich unter den Bedingungen
f(z0) = f"(xg) =0 und f"(x9) <O0.

eine dhnliche Behauptung zeigen?

Hinweis: Untersuchen Sie das Vorzeichen des Restgliedes Ry(x) in der Nihe von xg.

Zeigen Sie: Sei I C R ein Intervall, f: I — R sei 4-mal stetig differenzierbar. Sei x
ein innerer Punkt von [ mit

f(@o) = [(w0) = ["(w0) =0 und f" () > 0.

Dann ist xq ein lokales Minimum.

Hinweis: Untersuchen Sie das Vorzeichen des Restgliedes R3(z) in der Néhe von .
Untersuchen Sie, in welchen Teilintervallen die Funktion
fiR—=R mit f(z)=>52"—62°
(streng) monoton wachsend oder fallend ist.
Bestimmen Sie alle lokalen Extrema der Funktion
fiR—=R mit f(z)=>5z"—62°
Bestimmen Sie den kleinsten Wert und den grofiten Wert von f(z) fiir « € [0, 1].

Bestimmen Sie das Taylor-Polynom T3(z) der Funktion tan z fiir g = 0.
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Sei k € N. Zeigen Sie fiir das Taylor-Polynom Ty () der Funktion sinz an der Stelle
xg=0:

1 2k+1
]sinx — Tgk(.’lj)l < m (g) fiir alle z € [—7'('/2,77/2] .

Geben Sie ein k£ € N an, sodass der Unterschied zwischen sinz und Ty (x) fir alle
x € [—m/2,7/2] nicht groBer als 0.001 ist.

Bestimmen Sie die Taylor-Reihen fiir die Funktionen sinh z und cosh z an der Stelle
Ty = 0.

Sei a € R. Bestimmen Sie die Taylor-Reihe fiir die Funktion f: (0,00) — R mit
f(z) = z* an der Stelle xy = 1.



