o £
o g 2f o <

3. Auflosung Lineater Gleichungssgsleme (<)

& g” } L o F IR I -
i 0+ zonachet Lineares G S in der a?@ﬁﬁg%@sﬁﬂﬁ “ofm

M} bes x€ g}ﬁ, = b i Q{?

oder aus Gescinr e v

inf
{y€§ Ges. x = (%4, % ='§Xnm} {: IR

ﬂ

Q@% Nﬁ + Q'ié’;xg + e “g’@ﬂwg }*fm = bfi
A24 yﬁ%%ﬁgg}ﬁ + o s +Qe§h gﬂ o kjﬁf

N &
€ ¥ §
' ¥

Opa Xq * py Xg et ay,

I P e
Una sSetzeén Yordus

A = g% ]g'iﬁmégf?g}} requ lar M a.h
(2) I AT (4w, (iM = el A=+0)

4 dwdy Bps

| HiSp,: Ulneares G-S
der FE-DIs
¢iehe Kep.

~ hQNh
%’{h = ;gi i IR ) das be,

m& h ,/
:2 E ‘
[ 4

§

!ﬁ E/{f{ Fx%r\g(_gé E i”’\@g\ ‘F@gﬂﬁiﬂ@if Abgs :
¢ f\ § . ) \\\
3.4, Direllte V@@"%&W@%ﬁﬁ: Folienn 32 ~uud 33 |
Py 3 = - 5 |
3.9, Uerotive V@i‘%&%\fﬁﬂ . Folren 34 - 3+

\ | P v

Tterative Verfanion 2ur LS%* nichthe. @S der At
; - Wi (j&!ﬁ ff
Ges. xe R" F(x)= O i R” o f

1}

o Db y < fre My

e YR o L [ %m§~‘§:‘f IR
Hin € 18 ‘ é’&la {3‘*’%} N “:} tey |

s
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3.4. DireKle Vesfahren

3.4.4. Dos Gou ﬂSChe Eliminations Vél‘khffﬂ
und Sewme Jnlel‘prelu\%ﬂ a/s LuU- ?ﬂ/ﬁu‘a

w Eliminationscchrtt: (Jhe/fu? /zm@ in 0rez'crkc\7e.rélr‘
: .&ej_.: A(O)‘ [af;’] s A -'-5‘ {Qd J ,l'j:m
bro) = [ btcb):‘ o b = [bc’]f: =

Oberer Tndex (U) badewlet K-der Eliminationsscled

0k=4\ I A’.Schn'# é[:'m:'nlc/en wir X’l aws des

A bis n-ten Gleschuna mct geerg neven
Vc'el{ac(n.eﬂ der /. (efdnuqﬁ:

AV x = bW

it : ‘ |

: u41 qu —— UA" r C1
' )

o _ o @ -~ @, b“) 524)
A & ’ J Reet - ) = )
/ (Q)Mah'/,; :(') ‘

Potclmef— & O|an----a,, | L bf,”J

wobe(

(o) .
ulJ(: alJ = 04\’ / 4 '-‘-‘f,Z,.-.,tZ
(4] LL" = A, / 04?) ) €= 2/ ql
1) .. .
(3} alt:= Q,f;)-—- (_iquﬂ) (= 2)ematt
Co ‘
cq = by = by
Co o —
bi‘l’: é')a Ll‘4ci ) t:z,g,._'n 32(02

c

wad



Folie 32
o K=2: Im 2. Schritt eliminrieren wir X,
aus 3. bis n-fer Gle:chumj ana/oj

AUJ b(Z)

mit
r : & r
U44 qu : u13 ae e u'fﬂ C1 W
O uz_z ugﬂ ce e uln C,
: Y:.) c2) )
(3) A _ O O A3y .- 03{1 b(Z)“ b;zl))
B I R L R
' . C).) .CZ7 _, .(l)
\ O 0 | a, --- A \‘bn“
wobel |
“) -
uzo azﬂ ’ ls( " 2( 3‘ cee n )'
q“;)" "3 ZLZ uZG I L§= 3y
und (
= b .,

ele.
® Nach t'nsgesam-( (n-4) Schritlen erhallen wer
cchliefblich ein GS in der Foom

(3) Ux =
mct der oberm ( up{ae.r) Ofe/eckxmm[/u\’
u“l Uaz - "‘flm.1 C4 7

U - O sz - U unc{ o(er RS c= Ca

- Y
~n

O O -~ ~Uny
Wobei unn- am®)
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| RicKwarts einsetsen: olve =28

Das aee\‘aHaHe, GS (3) (afpf sl nun

Lecch® von un len nach eoben aaf/a‘.fen b
P 1
Xn= U, ©n :
n

A ]

we= = <c~-,z U X)
o\t 3=L+‘4 7Y

L'—'VI*’“VI'Z' no:' /l = n-1 ["4) 4.

® Durchfi hrb(c::)(ii/?)/m{e learenf < O
U = Qe 7= O VK= 240 oy

(‘{'1 , ' ’ '
Um auy )30 2u vermezo/en/ machf mae

—> ’P{vo{.suchz in der Rectmalviv
a) To'{afe pl'VO{SC(ChQ @ gpa/{ad«UJJ J’(%?’@A
Liqte {ki..ni : Iaf»‘f,'f)/%/ﬂf”/ V’M‘H
5) Spa(/a«tpwm‘mclc U Spalle rcesed

c) Zeilnpivol suckz 7 2e/ [t (reesch

B Hauﬂv‘aafwauc/ (OFem lonen der Avd 2:= x+a3)
A. Zur ﬂeraﬂuuu\? vou U =[]

80°n (n-1)en-2)2¢ .t 27442~ B2 =0(n®)
2 -Zq,/ ‘zafectmwtj Vo C(@ ”oﬂvc'/&em;ehq/
B # (n-1) ¢ (n-2) €. ¢ 2 €1 s—%" 9—00@2/

3, Zur /Serecauu..é von X (O Ruzkwsybsonsem,)
B n (a-1) €« (-2) . .- 2« 71 k—”-'z—z: D(tzz/)
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& Abﬁpﬂ'_@z?: der Zwischen ergebnizce
nadn (K-1) Schritlen (afy &Z?fn' !

der Form
r . h
Waq T YUk -~ - Mag
((14 Uz ‘ i B Q&K - Uy,
Lx.,,, Uee -1 u,g,”/) ceee Upg n
- @1 “-1
LM e LK(M Ly« Qun
p - | ;
(-1 (K-1)
L ['Vl -~ - Ln,k,q @ v ) A yn gy

m wzzfa'h/ nt s pe/céc/ﬂ/a"/?!m realiseren

falle A wad b “borichriebon weiden Wonatn.'
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8 Interprefefivn ale LU —Zerleguye ;

| . Maon %e(“a»@ldqn die E/IM(:ﬂa/)bnS-

| schrdHe () “)' (3)“), iy (5,')&%4)
a"?uwa/cnvl- 2Ur L“' 28//9\7“"5
von A scvtc(/ d.h. |

r?}q 1O N (U Uy — - Ues h?
A=LU = |, R © U2 -y, y
Ltn‘t Lnt - 'Lll"'; 4 J L () -— ._.0 &”"J

| ower | M/,oer

m \‘den W anﬁ '/4’{70/, Thares
er-}ea'z/(m L’J tnd aU"

Damit [6f die %Iaf/ésa? dec GS

A )(r:b
Lu x:b

/8«.0/6/1 s,(a\érﬁyfo?,’

&iul\/Q[eml 2¢ den 7[;
A.F—’ak(—;n’u‘eruo@: A=t—7(/{ mof &-’-‘0(@3) D’/ﬂ.f

2. Vorwarksemse hea LC-'=6 ol 0“0{0") /4
3 Ruclwertceinsehes ¢ UYX=C mz/&7=0(h2/o/,c



. Folie QZ'F
|| emen . S (o) '19(0)
(g AL o Y] fx, | b | AXx=
A x= L) < 2

22 -+~ Ogn X2 2|
\nnz «+ apnd UinJ Lbn

() - '-:,/((n
A Schei ¢ uq = Qqq C,QJ 4
(")/O d L

(o I
4——\9 L(‘ af;) 7_[(4 u41 I’lJ - 2("

- b(07 ’9
b“’ b“) - ‘211 éA

"
&

,I;ﬁ/g&'s_rm A®= (q |
L) = [50]] é f{a ]
2es(egenf lwirkemsehon,

FOR K= 4 STEP 1 url/L n-1 wa
—TEQ_L{,,:ke{ Sreg 1 Gwrct n 29
(K.') (k"f)

[.K.': a, [ @wu o)
o™ = 50‘ 0 = Dy by oo
E__.:’ e Ked Mﬂ@&[_@‘” -
(k} 4 (r_,) [ a k-1)
Cop FoN-
Evo o
En0 FoR




F—‘ah‘¢32,3—
B _ILU"'Zeflqﬂg — ’Pra'((aac{ci’wa/em@
— IHesabpus ver [ koo

= Unvollstandsige (TIncouplete) /.Uf“Zc’//eJ caup

Man prfcé\( Von éemenr Hu "26// aﬁ von /4-/
fallc die Koeﬁf (3¢ euten LO wedl Uy nacly
dean Formeln

(3)({)/;’-’ / [&}(a")'

N

we
Ywle M 2 Myue={tag) * 0, 70f
Maclle 2.6, |

berechnetl und spnst emﬁ% 0 fexeé/ wordea
Dawn erhafea wir erne -Ze//pjm&, s /4\/!‘

@) A=L U + R, dih a-Lh+4
Inspesoundere 8,{/% abes

R=0 Fir M:={cg): ty=im}
Zu was acd I[_M\'Ze//eﬁaqé,@ 5/1,,/ %

G = ”gaéf ! Pra‘(ona/z?léw rere N
fir Lherahousvelfslbran (T Abs 3.3)

Man ""‘c}cf’é a(CA) << 2e(A) !l
Koud 2 hron
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3.4.2. Zer lej ung sp ez/eller Malrizen

m Bandmatrizen:

S\ @ | [0
A = \\ﬁ = LU =[S X
b= o2 (¢ N

S

it

U3.2]| Man 2eige | def8
2‘5 = 0 uaud u,:j—tD {/‘li-\}(;ln@

fallc ay =0 Y [t'fJ/%ngl{/ |

Resultale;

A. Bel der LU~ 2er (,63 Qmﬁ bfé(!ﬁ‘ dee
BW von A in L und A erhalfen,
aber cevenfuell tnnerhalb des Baudes
von A vorhandene Nullen Kouanen
2erstéct werden (4 "Fill-ia?) !

3. Beng'/:g/f Arithmets # : .

. F‘akﬁorl's{wuagj C‘ZCI{eja@): Q% [W-n :mln,
¢ VQI‘- und Mcch”r(secusehen: R & 6U.n =m.n/

3. Spe(chérplahbec(arf ;o MReRnzmn
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o[
| ©

Profil Ctber{réa{ cith eutepiochenl af faltrs,!

7} ngu«a{r[sche Mafeigen (AiAT): LpLT
= LDLT -~ Qerlc’juw\?

A = LDU‘uou MM%A;
~u /= [N

D/agowa (W A/M
U= I@ /(] |

8 SPO -~ Matriten (A<A">0):
= Cho(esl(\c] - Zer[eganj

A= U= 00wt u=[G ], 0[]

Chole sk - Zer/ea@ (A=§"s<rRT)
Siohe S/(up{am A& 15¢. -

o Prohlmair t2en e




Folee 33¢

w FE-Gleichungscystiem K, 4=1 ;

Aus dem Eigenschaften von K|
- n=0(h"9) :
- NNE=O(n)=0(h™9)
- BW=m=0O(h~ V)
- Kk Spdl fa((s a(-,-) Sqm . e d /)OJ:V/V
- QC(KLL) = Oan..z) far 0@1' 2 . Ordluca
éo"gebem sich S‘ofor{ die ﬁ{jeuo/e Charalllerixa
der drelllen errvfahven : e
4. M= Nemorp, &~ BW-n=0L" 1‘)
2. O = Arthmet U &= 3win = O (L3912)
3. 5= Vesluct an gciltyen 2iffein = ¢ % (Kj,)
Darcus eraq'bl- sich fa(jcuc(e Stuafion !
o d=1 - M‘-O(.(afﬂ( @=0(lc1) Q‘(@f,n.)op'/me/./
e cliz[g.' S\’M' l('.as AuwaC(dSEug Von M a«cf G -{5; Al&:
<} 0{)44}«:@( ware: M,0=0m)=0(h) .
& J‘ 1(2(3! Vév ./fLG/* Qu }Lf//l g "-Zt"%”l z?r" tuabh. vea Jf
prakh“sch bec(euleﬁ Ja.s fé; /{00 ”ﬁo/) ﬁ@cfm(f

= [ on Dl b ,
wwe Medellsp) = Au= £ in D=(,1) 0 ¢

u=a a«/ 042 A7

20 d= 3: 3P
M | s |cou-¥t] M
HO¥KB| 3 | 68 min|1192u8|
S0tm| € | 5,0 Tuge 304818
o L2CEB] S | 5,4 34k £ 22048
| 4.9 3946«# ¢
| 2000 {222k |30520m ¥ e



JFaft jeben Abend mache ich eine neue Auflage des Tableau, 1o
immer leicht nachjubelfen ist. Wet ber Finfdrmigleit des
Meffungsgeschafts gibt dies immer eine angenehme Wnterhal-
tung; man {ieht dbavan auch immer gleich, ob etwas Foeifelhartes
etnge[’cb[icben ift, was noch roimchensert bleibt uf. Jcb emp-'
feple Jhnen biefen Aodus jur Nachapmung. Hchoerlich werben
Hie je wieder dirvect eliminiven, wenigftens wicht, mwenn Fie mehr
als swet Unbetannte haben. Das inbivecte Werfahren lafit {ich
halb im Schlafe ausfiren ober man fann wahrend desfelben an
anbere Dinge denfen.” -

C. F. Gauss in [2]
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3.2. Iterative Verfahren

u Jdee:

® Geg. x@e R"_ Startnaheran
@ Er-zeujen ( wie 2) sullzessiy Folj,e von

Naheruuqen v ,

M) . _
x""l x“l.,..,x )K_—v:o) erR -A)(ALM)
@ F’rggen

é Kons+ru/(1‘roanr/ni/p,e
(w) K3 | 2
® KonVerﬁen%analasw X N — X

® L4

® Kanverﬁenigeechwmdtal(e:l (KE) und
Fehlerabs chéanmjeq

2.B. 9~ Lineare G, d.h. 574@(0,4) Konvenntrafe :
U~ x®TI < g x=x*D)f <. € gk fc-xf
r~lmeace KG, d.h. Jq4€(04) and c=omé>0:
U ~ %) )| < cc;,"

® PraKtrsch: Kahvefjen-t-/ed 2. 8. De,QI((kc#
Man sfopt dre I{erev(mn, falls

(5) 14" = g 1d°lF e y 2 (40)"

EuK(cda&c'LQ Nosm
mit dem Defeltt d = ph~ A« uud

'"3/’5 rel. Genam'jﬁe[} g= 40“*((0 4)

dn welcher Novw II- || sof] man den Feh(e(‘
Zm = X = X(“) messen z

2., 3:({' far den Fehler 29 = x < x @

h2a:= 129 1, = (ATA2Y 2) < A - L 'y
webe( [ 10:= ()~ )% - Eulllid iscke Noruq
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3.2.4. Klassische Ttera tionverfahren
@ Yacobi- Verfahren (GSV = Gesamtccheitiveefahm):

® Jdee: ayq¥q+-..t Qg )(!'+ 4 A Xn = bn

= %= EZL[b = 3,,. chd ] rd(’/(l}‘,
o Algorithmus:

Sartnéheruns : x%= (..., ’°’)r€K"”

(@ Teration : ks0)4... . Ky ( Defetttdest (!)
7, (Kﬂ)_ ( (KM) o xﬁ:(ﬂ))fe nn

)
a;; (L B Z 0‘3 xéw p b= dpan

xim()

|
® Nachiedl. hei FE-Syslewmen K, uu =1, :

Langsawe Konvesgens (2 ), aber ia gedéupfler Versim (l)
3«‘& G(aHuuasecﬁcnschG{LM /¥ Mu Hcsrcc/ Me teodeq !

B GauD-Sedel-~Verfahren (ESV = Emelsdwitiverdaheen):
e Jdee: Verwende die bereits berechneltn newen l/om'.!
¢ A|3r¢m"[hmus'.

S+ar{-m5hemq_g x®e R" 369 .

Tecafion: K=01,.., Kg,p COofelcies/ (5)))
y &) 2 (X('«l) (m) lxn'm))

(1) =2 [- —-'1 ) -'—‘1 @ I
249 (=n4 0 X

(=4,2,...,. n

e Naleile bei FE-GS: ﬂauas Konv. aéel qule G(t//mtj A H‘ﬂ ‘
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n SOR-Verfahren (= ¢ -Gaufi-Secde!-Verabhen))

® SOR = Successive OverRelaxation

laocithmus:

Star{na “lemmé . x@ e " 909 .
I‘l"e(‘a"l'on ‘ k: O(4|..., \stap (Delel(f.kcl (S‘) [}

(«4() ( («u) "Ix:\“ﬁ)) GIR"

8 ;:“ﬂ): Z [bz-ZO ((¢ f1) 2 aJ X(Q)]

i 4121 la \’ &’(‘4
ef) t«)+ w (x(m) (K))
(.

(%)

* X,

¢ Bemerung :
q) w=1 Y SOR= ESV dh. (&)= (3)
2) Durch “geschititte* Wahl des Relaxatwns -
paraweler W€ (4,2), 2.8, @ ¥ 4,5 (Owr)
Kaun oft schueller Konvergend als berm
dacobi - bu. Gaup-Seidel - Verfahien

eccercht werdea !!!
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@ Richardson - Verfahren (G=1T); x® geg.

Xum)__ xn() ) |
(9)G=I T -+ A X = b ( K=O|4,.-c

g Ax=b & C'Ax =C"b

@ PeiKonditioniertes Richardson ~ Verfahren
- @ Jlecationsvecgchrifd Xco)m'

(««) (w/

Cg) C "X + AX(‘(’ = b, K=b,4,.../

wobet der 'PraKandc'J'oantel‘e(‘ G (reﬁ)
1. C= A 2B G=A T=14 xW=x -Lsy.(1)
Genauer: Uandidionsach] ( C*1A) << 2(A) Y
2.6S Cw=d Ssoll “schnell  (d.h. far
FE-GS mif O(n) ops) auflosbas sein ?

o Algg[i“’tmgc.’

S{‘al\"nﬁa:hgwqg . x@ e R? 425 -

Tdecation: K=0.1)e.) Kstop (Konversent fect)
d¥= b- AxY (DefekF berechnen)
¢ wx = ¥ ( Prokend.~Syslem l05en)
) = @ 47 W@ ( Correktui)

* KQMQL@M.‘&EC_{ 2.8, Defektdest
(400N £ ENdD N wmit £540 <A,



Folte 38 d

m Beispiele: G=¢
4. G=T : Klassisches Richarelson - Ver fahren (3)(;:]:

. G = D:= d"“,ﬂ A - [\] ¢ - Jacob: - Velq[ahlm
Y T=1: Jacobi - Verfahren (6) 7
3.G= (L“’i D)“ SOR- Pm"lém(/v//ame/cf
wobei A= L4D4U = [ ] +[]+[ ]
Rie T=1 4 SOR (%) biw.ESV () fir w=1 7

. C=(L+Z0) D7 (U+4D) - Ss0R- Drakend,
T= 3-4 R SSOR falls A=AT (4 U=LT)

5. =LY = TLU- 2er legung von A :
siehe Folie 3 3

6. Modevm Prakauc{n‘mner'
C = M@, BPX, AMG, AML/
Do, r:ETu an ~-pP, BCLD
e4c.

w Fehleranalysts {ar prokoad. RICHARDION:

o Aus (3) x@N= x®_ o A x4 Cb
wd (1) Ax=b
folgt sefort das Fehlerschema
(40) a“‘*" = 5= X2 - xO_TCA (x-x")
= (I-TGMA) 2™
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e Damct 34“' die Fehlel‘abscha'fiunq
M) 1240 < |IT- rc Al 129 |

=t 4 < 4 N hoaa’ von T uid Cob !
Kon\mﬁcﬁ{awar

e Falls A= AT>O (SPD) daun // fue die
~ Normen: - =1 lhgn , It- ”AI I- llc A //ATC "A

IT-2 G A = max {14-T Aol 11-T diy [ }=ig, 1
Ewe: A9=AQY 4 ‘

)mr /\ub -1 |
qoﬂ' /\Mﬁk‘qnh % +4

} 4 1 ﬂ:c"
" X;GXTON X:m'n
- A ma (C“'A)
oe ALY = - X
(C"A) = cond) (C74) = 3= Ca) !

Amin may = min [max EW des veralls. EwP A9=ACY
Bem; 1212 = (C'A2% A2%) = (€Y
= (w(K)' d ) - bCfec(,“[a, .

Konvergratlect: (W™, d“) & €% (W™ d”)

B In der Prax(s nimmt man ansélle von prakond.
n('c(na/cl son - Ver-Falnren pl‘a'l(oud. Kralov— Raauﬁ“l,

2.8, PCG- Verfahren fir 500 &S (siche Abs.%.2.2!)
WHY |
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3.2.2. CG {fér GS mst spd Matrizen

& Bte. nun GS (1) Ax=b mitepd Hatrix A,
d.h. SUvnme{Yc‘&c'n uad ‘Oﬁm?‘lv defnéf/

(1) A=A" uud (Ax,x)>0 ¥xeR" x40

Dhl/m S‘!'nc{ Oﬁfénéd/‘ fo/jeno’e z%rma /:'eru e
'_a"?uiVQ lenf (vgl. auch Safe 3.1)

() Gee. xe R":

e AXx=b , !
o (Axy) =(by) ¥y eR"
() - EC) = JERWEY) X

mit dem Ene/(’j (e fau ltonal
E(‘j)'-‘ % (A\‘1¢5) - (b({j)'
wobe( (') ‘ ) = ( ) ')IRVI das Eecldlidiscly

SKalarprodulet v R* st d.4
(xy)= xTy = 2 >:9.

@ ﬂ'a'ch(ung des stelleven Ab&//ﬁs im O, 5@#?”:

) =VEQ) =[5 2| = b-Ag=d
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B Jlee fir V@Pﬁlh«f&/l des clerlstou Abe! 158
(“ I‘adzcu\/en Ve/ﬁh/e@) -

@ XC %) 9@3 Séan!nahemvg. ,
dCo) b-A >((o}
5@ = 4)
X(") o— X(O)+ O(M)860/
LM .:(x"’)-fo«“’s‘”))— Min £ +%/s(o))
¢ o)
d ECX(;{;-(- O(S(J A_x(o)S(o}) (b S(o’)‘l‘o((A (07S(b))
:; O
O‘/H) (c'(o7( Q (o})
<A Q Co) S(o))
e D K:’c%’u@} dec sdeclsten Abstiess von
P

EC ) ftnr Puaktt x [apt seh nun
leccht rellursiv berechney

d=b-Ax®
= b-A(x“«a™s)
= b-Ax9 — ™ A g)
=d® - 4™ A P |
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@Damil erhalten wir den fol%enc!en Algor ithuus

tar das Gradientenverfahren:

§ﬂr%§chm'£4:: |
x®@ e " 209, Siar{néherumg
d9:= h- Ax®

©)._ (0)
| 5 = CJ Kouvefg,eu-;—{e(g'
Ltecation: K=04,..4, Id“ | = £ 1d*|
(Ket) _ (dm, s“)

T (AsY, )

| X (mJ:: xw) < o‘u«l)su) ¢ Tlenieron C/C)
d(““’== Q[«) - d(‘(ﬁ}AsQ) ( De% (&)
5‘“‘“':: JM') (SacL r(‘chmic})

(o ¢

e Még(c’che Ver besserungen !

— 1) PraKond: fion ierung ; Ax=b ¥ (TAx=C}
w“o (% d “ (pr& Kondtionierder Defok .‘)
=> Prakondifionserte Gradiewtn ver faluren

- ]/) Verwendun l(on,{a Jléfv/ér S'achm&h{w/gewz:
(As™) s9) 5= © . |
S(«M) — dmc)+ Pm" <

L—» PCG - Verfahcen Y




| Foliedd
& Precomd¢'4¢bwec{ Congujak Gradient (PCG) Metliod |

o PLG - Algrithms:
Clavdschett |
x@e IR" - geg . Startnihr. ; 2.8. x*=Ch
d9 = h-Ax@
w®:= G d9
sto) = w

-1 ‘ ;
| L-l-era:fc on: K=0A1,... (k’omf@f 7mdepl>

(W dY) 2 92 (09 d?)
<

| EXd ¢ ugf)n
! dcxﬁ) Cd(“’( ;Sfl:") (d('()lk),(k))’ .
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| Folte 3+ B
3.4.3. Mehrgt'ﬂer Verfahren

MGM = Multi- Grid— Methods
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