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o Bemerkung 4.4:

4. Die hier vorgestellte Methode der Ocfsdisiretisiouss hoiff
Differentenverfahiren = Finite Difference Method (FOH)
—> Ausgongspii. = PDE (Klassische Formulierams)

Jdee: Ersetze Abl. durclh Differenien auf Gitker -

2. Andere TechniKen gur Ordsdiskretisiersng cind i

FVM = Finide Volume Method
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;.;.. : (x) JOt) = ?C’O e wé- haeri onssche 5‘;?‘5 .
| v# v(lcal A), d'h. tinear !
-, L Ansata: Alxt)= Ao etv®
v

T.f:" 4 .L-MWM A 4
0 curl (vew!l A)~(wle-twe) A=}

siehe 2.8 .., /LUA[2005w] Mat Hred Teeh

m Spezialfall 1: Wirbel stcomprobleme

Var.: Versckiebunsss{ro’m?f Kénnen
V.emachla"ﬂ:g# werden  d.h. %f %0,

208 €% < cwrl(Vewl A)=7 n Q=0 =07)
Yfr
EA: curl (9cuvl£)+f@6’£ "i in SL
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s Spezialfall 2: Magnetostatill
Vor.! A""""A()() = A(k")fzgk,s)) tf.h?;"%=0 .

e —e

Ges. A:(A4|A:_|A3):k ‘V?=0
curl (vewl A) =}:= }‘--cwl%’H in S
(MSH"I() +RR: 2.8 Axn =0 ouf gy ( B-n=0!)

30 v cuwl Axn =-}$u‘.r‘n (-’Hrn:-&)
| Coulomb Ehung (Gagee)
ele divA=0 N

—

Bsp.i Eleltromagnet elekfrische Marchine, ...

B Sper v EleKtrostatK
Anp.: -ch'l'una“ndnana, und T=0 (mc‘nﬂef'fcu/)
Dann {olﬁ aus den Hakwell-@!e{cﬁaﬂm
curlE =0 = E=-V¢ (3 Skablrpe ’)
— div D = Q
— D=¢E = -~ € V?
die Folaendc Rancfwer‘aufaaée=

Ges. elelitrisches Skalarpelential §=Puc):
Fl -div(e V9 )=e in &L < RY, d=1.2,3
(Eckﬁ'li) +RB: 2.6. 95 - Dbetfle'C’lmlaJunJm (94.7“« c‘ﬁgﬂ)

8 | = iV‘P*ﬂ'ﬁnD»n:-s&qps
Qels und 945 - elekér. Colentia( (s"amav )
P=u auf lege

Bsp.; Tr‘ans-[-‘o imotoien (ARG )
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i Maﬁndoc-la-h'l( in 2D (2.8, elelttricche Maschiney):
® Geometrie:

4’%‘3 X’l =X
-6- #E; — 41
/' >
M X3=

é !(Qi au QSCMM f

4. 8= 2x(-2,8) wt £ dian 2

2. ( o )
de=( ° | X=(kek)) € R
?rz (x“ Xz) (:: div 4‘.": - )

3. Hoa (1, &)
M - Ho o H'z ("1,*‘) 4 X: (*4;&";’6}2,
0

¥, . H{(’f X .
H= (HL(;‘:‘:’)’> ¢ XE= (rede) € 12

o
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e Unler diesen Voraussetaungen folyt sofort d
0 (o)
B-= B(Y) = 82 (%q.%2 )) I X-':()qgk,_)éﬂ )
0
BH -Relstion
0= |33= (cmlA )!:: (V"A)& = D.‘Az"gl A1 = O

Das 14 oHen bar mil dem Ansafs

A=Au)=( o )
Ay (xqc%2)

So{or} ev{&'l” . Des Weaiteren 34'!\‘ automahich

die Coulomb -~ Eichu
dir AS VA~ o Ay =

"Md +9,As
R=VxA = ~04A4 o
(o] 2%
IBl=|VxA| = | VA&, mit V= (3;)

curl ['D(lcadM)cwlAl :—{ Z )
— v —J - 3]

PALD) -2, [vo A
Wy (xg2) v Bk xe) 1[" 4*3] ¢[V 2
=\ Weleere) | =17 Buteyn)
O 0

O
= 0
-div [V(Ipﬁgl) VA3

29: dew :-.,?;,‘ . &



Al h
o Ran (INGu

: O B ‘n= _Qg‘ﬁl) (”') él‘& n";.'As 'L,_

nsl",)‘ ""-VAJ"'( ) AJ-.

2.8, A,-o«-{l;
e (3 ): [v(pwu) P<ATrn =
-4

....vuml) (.Sifi) ("'gz)

=V IVA:,}
) (3¢A.3 n, + 04 Ayny

o Resuliad: 30 Mcﬁue"oﬂvllk -> 20 chne-ion‘a\(uz
F

GG‘. Uu= AGO‘): As(k‘“k;,) .
—clc'v(v(k,Wul) Vuw)) ""'"J;"g"’ Al (a—&‘ et

D.\rg.
x= Uigks) € i ®
+ K aq{- MN=25:
Us 0 el (g =0 = Myratrer
V(Wul) Vuon =- 53 aof M= 0= Mo

B Beuptc(‘ Elel(‘l-fommml —> Foliza 4244 4
Elek4rische Maschinen



q2i

o Beispiel: Ele K+r0m05nef

3D-Ele Hramaﬁud :

curl (v curl A)=Fim.

‘

Axn=0 oad
an-Medell fm GueJ‘SCHm"H‘}
A X | Ges. u= As(m.(kz)
SL —div (VVu) = J
| 1 In 5,
| och U=0 au«f S

] g
| »= — - Reluk!

=3 '%"l ‘

|

Mode" redu((hw a.a[ A/‘( dwrel suuzm_ej(il_.

Mo

X
g

h

.

(13

Cy

0

2%,

.__.ﬁ—‘? Ges. u = A cxuxz)
_2 Ju

= 113(x) | k:(l,“k,) ej
+ RB:

Uu= Oﬁ-ﬂ{-n[

"u_
Vin

O auf f' ( Sbmck\
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Optiwal De.e;‘ﬁn Problem

min 1 4) -~ 2
cd. .
B(c') = ("?3‘4:) ‘ "'Jt'l/('l!v“) = } 1 S
@ u=0 auf [

v?a-—:.-:o a”‘{r'z

n d 2.6 Spline;, ..
\l .




