Ubungsaufgaben Numerische Analysis 29. August 2008

2. Gleichungssysteme-iterative Verfahren
1. Gegeben sei das Gleichungssystem
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(a) Man zeige, dall Gesamt- und Einzelschrittverfahren konvergieren.

(b) Fiir das Einzelschrittverfahren gebe man eine a-priori-Abschitzung fiir |2('®) — 2*||», an. Der Startvektor sei
der Nullvektor.

(c) Man gebe eine a-priori-Abschitzung an, wieviele Iterationen man mit dem Einzelschrittverfahren und Ge-
samtschrittverfahren ausfiihren muB, damit [|2*) — 2*||o, < 0.01.

2. Man diskretiere

(—Upy —Uyy) +u = 1 inQ=(0,1) x (0,1),
v = 0 aufl.

mittels zentralen Differenzenquotienten N = 4, 8, 16, 32, 64, 128 und 16se das Gleichungssystem

Knu, = f, (M
mittels

e Cholesky-Zerlegung,
e Jacobi-Verfahren, (nicht fiir N = 128)
e PCG-Verfahren (W = I).

jeweils fiir ¢ = 1 und ¢ = 1075, Stellen Sie die Losungszeit in Abhiingigkeit von N (Anzahl der Gitterpunkte) gra-
phisch dar und vergleichen Sie die Ergebnisse. Wie verhalten sich die Iterationszahlen bei den iterativen Verfahren?
(relative Genauigkeit iterative Verfahren 10~°)

Hinweis: Man nutze den sparse-Befehl zur Speicherung von Kj,.



