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PROSEMINAR

zur Vorlesung

“Mathematische Modelle in der Technik*

PS V| 27.11. 2008 (Zeit : 129 — 132 Uhr;  Raum : HS 13): -

2 FestkOrpermechanik

2.1 Der Zugstab

Ein homogener Zugstab (p, E = const. > 0) werde zeitharmonisch erregt, d.h.
f(z,t) = f(x)exp(iwt) und ¢;(t) = g, exp(iwt), wobei w die Erregerfrequenz bezeich-
net. Man suche die periodischen Losungen und bestimme die kritischen Frequenzen
(siehe auch Folie 10, U 2.2 ) !

2.2 Lineare Elastizitatstheorie

2.2.1 Spannungszustand

Schneiden Sie virtuell einen Wiirfel
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aus einem im Gleichgewicht befindlichen Korper heraus und schreiben Sie das
Kraftegleichgewicht (z.B. in z;-Richtung) auf (siehe auch Folie 11, U 2.4 ) |
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Zeigen Sie die Transformationsformel
3
" (z) = Zaji(x)nj, i=1,2,3, VYn=(n;,ny,n3)’ € R:|n| =1,
j=1

indem Sie das Kriftgleichgewicht an einem Tetraeder betrachten (Folie 11, U 2.3 ) !

Fiir die folgenden, jeweils 4 Schnittebenen
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Man zeige, dass die sogenannten Hauptschubspannungen 7y, 75, 73 Extermalwerte
der Schubspannungen sind !



