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2 Festkörpermechanik

2.1 Der Zugstab

15 Ein homogener Zugstab (ρ, E = const. > 0) werde zeitharmonisch erregt, d.h.
f(x, t) = f(x) exp(iωt) und gl(t) = gl exp(iωt), wobei ω die Erregerfrequenz bezeich-
net. Man suche die periodischen Lösungen und bestimme die kritischen Frequenzen
(siehe auch Folie 10, Ü 2.2 ) !

2.2 Lineare Elastizitätstheorie

2.2.1 Spannungszustand

16 Schneiden Sie virtuell einen Würfel
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aus einem im Gleichgewicht befindlichen Körper heraus und schreiben Sie das
Kräftegleichgewicht (z.B. in x1–Richtung) auf (siehe auch Folie 11, Ü 2.4 ) !

17 Zeigen Sie die Transformationsformel
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T ∈ R3 : |n| = 1,

indem Sie das Kräftgleichgewicht an einem Tetraeder betrachten (Folie 11, Ü 2.3 ) !

18⋆ Für die folgenden, jeweils 4 Schnittebenen
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Man zeige, dass die sogenannten Hauptschubspannungen τ1, τ2, τ3 Extermalwerte
der Schubspannungen sind !
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