Numerik IIT (Zeitintegrationsverfahren) WS 2002/2003

Mittwoch, d. 11.12.2002 (Zeit : 105 — 11%° Uhr; Raum : T 711 )

2.8 Steife Differentialgleichungen

Zeigen Sie: Fir die Stabilitdtsfunktion R(z) einer Runge-Kutta-Formel der Ordnung p

gilt:
2

z G +1
R(z):1+z—|—§+...—|—;—{—0(zp ).

Berechnen Sie den Stabilitdtsbereich S = {z € C : |R(z)| < 1} fiir die implizite Mittel-

punktsregel und die implizite Trapezregel!

Zeigen Sie Satz 3.45 aus der Vorlesung, also dass aus der B-Stabilitét eines Verfahrens
dessen A-Stabilitét folgt!

Fine Runge-Kutta-Formeln ist algebraisch stabil, wenn die folgenden Bedingungen
erfiillt sind:

L b;>0,Vi=1,...,1

2. Die Matrix M = [m;j := myj = bjasj + bjaj; — bibjl; j=1,...; ist positiv semi-definit.

Zeigen Sie, dass aus der algebraischen Stabilitdt einer Runge-Kutta-Formel deren B-
Stabilitét folgt!
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