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Gegeben sei ein Lipschitz-Gebiet € RY mit dem Rand I' = 00 = I'p UT'y. Fiir
das d-dimensionale Modellproblem: Gesucht ist u : €2 — R, sodass

—div(A(z)Vu(x)) + b Vu(z) + c(z)u(z) = f(z) fir z € Q,
u(x) = gp(x) fiir x € I'p,
(A(z)Vu(z)) - n(z) = gy (2) fir x € I'y,

leite man eine Variationsformulierung her. Dabei sind f, gp und gy skalare Funk-
tionen und A : Q — R4 b:Q — RY ¢: Q) — R geniigend regulire Koeffizienten.

Gegeben sei das d-dimensionale Modellproblem

—div(Vu(z)) = f(x) fir x € Q,
u(z) = gp(x) fiir x € I'p,
Vu(z) - n(x) = gn(z) firzel'y

mit |Tp| > 0. Fiir die zugehdrige Variationsformulierung zeige man fiir f € L*(),
gy € L*(Ty) und gp € HY?(I'p) die H'(Q2)-Beschrinktheit und Vy-Elliptizitit der
Bilinearform a : H'(Q) x H'(Q) — R. Weiters zeige man, dass das zugehérige linear
Funktional F': H'(2) — R beschrinkt ist.

Betrachtet werde die Funktion

u(r,y) = \4/— log(v2? +y?)

auf dem zweidimensionalen Gebiet

Q={(z,y) eR:2*+9* <0.5}.

Man zeige, dass diese Funktion im Raum H'(Q) liegt, also u € H'(Q). Ist die
Funktion wu stetig?

Hinweis: Man transformiere die auftretenden Integrale mit Hilfe der Polarkoordina-
ten und berechne die jeweiligen Normen.

Betrachtet werde das zweidimensionale Referenzelement
T:={6= (D) eR?: W >0,6® >0und 1 -V —¢® > 0},

Fiir die Knoten & := (0,0), & := (1,0) und & := (0, 1) bestimme man die linearen
Formfunktionen ¢; : T'— R, ¢ = 1,2, 3 mit der Eigenschaft, dass

1 i=j
0 i#J

Weiters berechne man fiir diese Formfunktionen die lokale Steifigkeitsmatrix

fir alle 4,5 € {1, 2,3}.

@i(§;) = 0y = {

f( = [Kij}g mit Kij = /: Vgﬁ] : ngldx fiir Z,j € {1, 2,3}
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