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6 Berechnen Sie analytisch das Temperaturfeld u(·) gemäss der Wärmeleitgleichung
(1.5) aus der Vorlesung für die Daten:
a = 0, b = 1, η ∈ (0, 1) fix, q = 0, f = 0, ga = 1, gb = 0 und

λ(x) :=

{
λ1 = const > 0 für x < η
λ2 = const > 0 für x > η

}
mit 0 < λ2 < λ1 !
Führen Sie Parameterstudien mit dem Wärmeleitkoeffizienten durch:

a) λ2 −→ 0

b) λ1 −→∞

7 Wir betrachten wieder das Wärmeleitproblem aus 6 aber jetzt mit freiem
Wärmeübergang an den Randpunkten

λ1u
′(a) = αa(u(a)− 1)

−λ2u′(b) = αbu(b)

mit positiven Wärmeübergangszahlen αa und αb. Berechnen Sie wieder analy-
tisch das Temperaturfeld u(·) und führen Sie jetzt Parameterstudien mit der
Wärmeübergangszahl α durch:

a) αa −→∞
b) αb −→∞

8 Wir betrachten das Wärmeleitproblem (1.4) aus der Vorlesung mit den Daten:
a = 0, b = 1, λ(x) = λ = const > 0, f = 0, ga = 0, gb = 1 und

q(x) = q = const > 0 uA(x) = uA = const.

Berechnen Sie analytisch das Temperaturfeld für

a) uA = 0

b) uA = 10

und visualisieren Sie die Lösung für verschiedene Werte von q !

5



9 Wir betrachten das Wärmeleitproblem (1.4) aus der Vorlesung mit den Daten:
a = 0, b = 1, λ(x) = λ = 1, q = const > 0, uA = 0, ga = 0, gb = 1.
Berechnen Sie analytisch das Temperaturfeld für

a) f(x) = cos(16πx)

b) f(x) = cos(16πx) + k x(1− x)

und visualisieren Sie die Lösung für verschiedene Werte von k > 0 !
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