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In der Vorlesung wurde fiir die Bilinearform

a(u,v) = /0 [a(z)u (2)v"(x) + b(z)u' (z)v(z) + c(x)u(z)v(x)] dx (3.1)

die Elliptizitdt auf dem Raum Vy = {v € H'(0,1) : v(0) = 0} fiir den Spezialfall a = 1
und b = ¢ = 0 gezeigt. In den foglenden drei Ubungsaufgaben wollen wir den allgemeinen
Fall betrachtet. Dabei wird in allen Aufgaben die Abschéitzung

1
a(u,u) = ao |ulp ) +/0 b(x)u (z)u(x)de + collull Tz, (3.2)
mit
= inf d = inf
ag xel%’l)a(x) und ¢ :Jcel%,l) c(x)
benotigt.

Man zeige die Elliptizitéit von a(-,-) auf dem Raum V, = {v € H'(0,1) : v(0) = 0}
unter den Bedingungen, dass

ag > O, CFHb||L°°(O,1) < ag, co=>0.

Dabei ist cp die Konstante aus der Friedrichs-Ungleichung.

Man zeige die Elliptizitéit von a(-,-) auf dem ganzen Raum H'(0, 1) unter den Be-
dingungen, dass
ag > 0, HbHL‘X’(OJ) < 24/agcy, c¢o > 0.

Hinweis: Man zeige, dass
alu,w) = q(lulgieqy s lullz20,))
mit ¢(§,7) = ao&® — ||b]| 1e(0,1En + con?. Weiters zeige man, dass

q<€7 77) > aOC€2 und Q(£7 77) > COC772
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Man zeige die Elliptizitdt von a(-,-) auf dem Raum Vy = {v € H'(0,1) : v(0) = 0}
unter den Bedingungen, dass

ag > 0, b(l’) = by > 0, ¢ >0,
wobei by € R ist.

Hinweis: Man zeige

1 1 L
/ v (z)u(x)dr = §u(x)2 >0 Yuel.
0

0



Sei V' ein Hilbertraum und a : V x V — R eine symmetrische, beschrinkte und
nicht negative Bilinearform auf V, also a(u,v) = a(v,u) und a(u,u) > 0 fur alle
u,v € V. Weiters sei Vo C V und V;, = g+ Vp mit g € V. Man zeige, dass das
Variationsproblem:

Gesucht ist w € V1 a(u,v) = (F,v) Yv eV

dquivalent zur Minimierungsaufgabe:

Gesucht ist w € V, : J,(u) = min J,(v), mit J,(v) := %a(v,v) — (F,v)

veEVy

ist.



