UBUNGEN ZU
ANALYSIS FUR PHYSIKER(INNEN) II

fiir den 30. 05. 2012

In allen Ubungsaufgaben wird folgende Funktion verwendet:
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Seien a,b € R mit a < b. Zeigen Sie:
b

b
lim gb(ex)dx:/ldx:b—a

e—0 a

Hinweis: Sei (€, )nen eine Nullfolge. Zeigen Sie, dass (fn)nen mit fn(z) = ¢(e,2) auf
la, b] gleichmé&Big gegen die konstante Funktion 1 konvergiert.

Seien a,b € R mit a < b. Sei f: [a,b] — R Riemann-integrierbar. Zeigen Sie:

/
i [ 1) o6eo) o= [ 1) a0

Hinweis: Sei (€;,)nen eine Nullfolge. Zeigen Sie, dass (fy,)neny mit f,(z) = f(x) ¢(e, )
gleichméBig gegen f konvergiert. Beachten Sie dabei, dass eine Riemann-integrierbare
Funktion beschrankt ist.

Gegeben sei die Funktionenfolge (6,,)neny mit 0,: R — R,

n n _(no)?

5n(x):m¢(nx):me 2

Zeigen Sie
+o0 b
/ dp(x)dr =1 und lim [ §,(x)dr=1

n—oo
[e.9] a

fiir alle a,b € R mit a < 0 < b:
Hinweis: Substitution u = nz.
Zeigen Sie fiir die Funktionenfolge aus Ubungsaufgabe 75: Fiir alle a,b € R mit
a <0 <D gilt:
b b
lim [ 2-6,(z)dr=0 und lim [ 2*-6,(z)dr =0

n—oo a n—o0 a

Hinweis: Substitution v = n z.
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Zeigen Sie fiir die Funktionenfolge aus Ubungsaufgabe 75: Fiir alle a,b € R mit
a <0 <bund alle k € N gilt:

b
lim z* . 6, (z) de =0

n—oo a
Hinweis fiir k > 2: |2%| < C'- 2? mit C = sup{|z|*2: z € [a,b]}.
Zeigen Sie fiir die Funktionenfolge aus Ubungsaufgabe 75, fiir alle Polynomfunktionen
p und alle a,b € R mit a < 0 < b:
b

lim [ p(z)-d,(z) de = p(0).

n—oo a
Hinweis: p(z) = ZZ:O ay ="
Seien a,b € R mit @ <0 <b. Sei f: [a,b] — R eine stetige Funktion. Zeigen Sie fiir
die Funktionenfolge aus Ubungsaufgabe 75:
b

lim [ f(z)-d,(z) dz = f(0).

n—0o0 a

Hinweis: Sie diirfen ohne Nachweis verwenden, dass es eine Folge von Polynomfunk-
tionen p,, gibt, die auf [a, b] gleichmiBig gegen die stetige Funktion f konvergiert.

/ £(x) - 6u(x) dx — £(0)

b b
=/ [f (@) = pm(2)] - On(2) d + V Pm(x) - 0n(2) dz = pm(0) | + [pm(0) — f(0)]

Der erste und der dritte Term lassen sich jeweils durch || f — py, || abschétzen. Ist m
hinreichend grof}, werden diese Terme beliebig klein.

Zeigen Sie fiir die Funktionenfolge aus Ubungsaufgabe 75: Fiir alle a,b € R mit
a<b<0oder(<a<bgilt:

5, 25 0 auf dem Definitionsbereich X = [a, b].

Seien a,b € R mit @ <b < 0 oder 0 < a <b. Sei f: [a,b] = R Riemann-integrierbar.
Zeigen Sie fiir die Funktionenfolge aus Ubungsaufgabe 75:

b
lim f(z)-dp(x) de = 0.

n—oo a



