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fiir den 25. 04. 2012
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31.

Zeigen Sie mit Induktion nur mit Hilfe der Axiome der reellen Zahlen und den in
der Vorlesung bewiesenen Folgerungen folgende Aussage: Fiir alle n € N und alle
r,y € Rmit 0 <z < y gilt:

n

" <y

Zeigen Sie mit Induktion fiir alle n € N und alle ¢ € R mit ¢ # 0 und ¢ # 1:

n
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=0

Sei k € N und seien a,zy € R mit a > 0, (z0)* > a. Zeigen Sie fiir die Folge () nen,

die durch
k—1 a

Tpt1 = 2 Ty + T (z )T @)1

gegeben ist, fiir alle n € Nj:

fir alle n € Ny

(zn)f > a wnd 2p4 <y

Hinweis zur ersten Ungleichung: Induktion,

Bernoullische Ungleichung.

Hinweis zur zweiten Ungleichung: folgt direkt aus der ersten Ungleichung.

1 n 1 n+1
(1+_) <(1+ )
n n+1

Hinweis: Uberzeugen Sie sich, dass die obige Ungleichung zu folgender Ungleichung

dquivalent ist:
(n(n+2))n _nt 1

Zeigen Sie fiir alle n € N:

(n+1)2 n+2

Wenden Sie zum Nachweis dieser Ungleichung die Bernoullische Ungleichung an.
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Zeigen Sie fiir alle n,7 € N mit ¢ < n:

Zeigen Sie fiir alle n € N:

1 n
2§(1+—) <3
n

Hinweis zur obere;_rl Schranke: Verwenden Sie den Binomischen Lehrsatz und die
Abschitzung aus Ubungsbeispiel 32.

Seien n,7 € N mit ¢ < n. Zeigen Sie:

()= (%)

Hinweis: Uberzeugen Sie sich, dass sich die obige Ungleichung zu folgender Unglei-
chung aquivalent ist:

() (5 (=)= () () ()

Zum Nachweis dieser Ungleichung vergleichen Sie die beiden ersten Faktoren, die
beiden zweiten Faktoren, ...

Sei n,i € N mit ¢ < n und sei x € R mit x > 0. Zeigen Sie:

(142" > <7Z)x > (5) -n

Sei n,i € N mit ¢ <n und sei ¢ € R mit 0 < ¢ < 1. Zeigen Sie:

s () L
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Hinweis: Finden Sie zu ¢ ein x € R mit

B 1
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q

und verwenden Sie anschliefend die Abschitzung aus Ubungsbeispiel 35.



