UBUNGEN ZU
ANALYSIS FUR PHYSIKER(INNEN) II

fiir den 08. 06. 2011
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Bestimmen Sie die Taylor-Reihe der Hyperbelfunktion sinh(x). Bestimmen Sie den
Konvergenzradius dieser Potenzreihe und zeigen Sie, dass die Summenfunktion der
Taylor-Reihe mit der Funktion sinh(z) fiir alle z aus dem Konvergenzbereich iiber-
einstimmt.

Stellen Sie die Funktion arsinh(z) als Potenzreihe dar. Bestimmen Sie den Konver-
genzbereich dieser Potenzreihe.

Hinweis: Gehen Sie dhnlich wie bei der Funktion arcsin(z) vor und betrachten Sie
zunéchst die abgeleitete Funktion.

Bestétigen Sie die folgende Identitét fir alle z € R mit |z| < 1:

1+z 2 gkt
1 —2
n(l—:::) 2 T

Hinweis: In(a/b) =Ina — Inb.

Gegeben sei die Funktion f(z) = e 3 fir v € R \ {0}. Zeigen Sie, dass die n-te
Ableitung von f(z) folgende Form hat: Es gibt ein Polynom p,,(t) mit

f(@) = -, (1)

T
Hinweis: Induktion

Betrachten Sie folgende Erweiterung f der Funktion f aus Ubungsaufgabe 73 auf
den gréBeren Definitionsbereich R:

- e fiir « # 0,
0 fir x = 0.

Zeigen Sie: Die Funktion f ist auf R unendlich oft differenzierbar und es gilt:
f™(0) =0 fir alle n € Ny.

Hinweis: Induktion und

Fn+1) () = [
f (0) }lzlir(l) h h—0 h h—0 eh
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Wie lautet die Taylor-Reihe der Funktion f (sieche Ubungsaufgabe 74) um den Punkt
xg = 07 Wie grof ist der Konvergenzradius dieser Potenzreihe und lautet die Sum-
menfunktion?

Zeigen Sie:
lim ¥/n! = +o0.
n—oo

Gegeben sei die Funktion f: R — R mit

[ee] e—t d
= t

f(0), f'(0) und  f(0).

Bestimmen Sie den Konvergenzradius der folgenden Potenzreihe:

i(—l)k k2%

k=0

Bestimmen Sie:



