UBUNGEN ZU
ANALYSIS FUR PHYSIKER(INNEN) II

fiir den 01. 06. 2011

61.

62.

63.

64.

Zeigen Sie fiir die Funktionen f,, aus Ubungsaufgabe 53, dass fiir alle £ < 1 gilt:
lim || fulloc,a. =0
n—oo
mit
19lloc,a. = sup{lg(z)|: 2 € A} und A, =1[0,1—¢]

Hinweis: f,, besitzt ein Extremum bei 2% = 5. Wie grof ist || fu [, 4., falls 1 —¢ <
x*?

Zeigen Sie fiir die Funktionen f, aus Ubungsaufgabe 53, dass fiir alle ¢ < 1 zusitzlich
gilt:

lim | /7 [loc,a. = 0

n—oo

Warum folgt dann das Ergebnis aus Ubungsaufgabe 607

. L . . . o 71 . .
Hinweis: f;, besitzt ein Extremum bei 2™ = "—. Wie grof} ist || f}[|cc 4., falls 1 —¢ <
x*?

Gegeben sei die Folge 9,,: R — R mit
() =4/—e 2.

Zeigen Sie fiir alle a,b € R mit a < 0 < b:

oo
[eS) n— a

—+o00 b
/ op(r) dr =1 und lim on(z) de =1

Hinweis: Substitution v = y/n z.

Zeigen Sie fiir die Funktionenfolge aus Ubungsaufgabe 63: Fiir alle a,b € R mit
a <0< b gilt:

b b
lim [ 2-6,(z)dr=0 und lim [ 2*-6,(z)dr =0

n—oo a n—oo a

Hinweis: Substitution v = y/n z.



65.

66.

67.

68.

69.

Zeigen Sie fiir die Funktionenfolge aus Ubungsaufgabe 63: Fiir alle a,b € R mit
a <0 <bund alle k € N gilt:

b
lim z* . 6, (z) de =0

n—oo a
Hinweis fiir k > 2: |2%| < C'- 2? mit C = sup{|z|*2: z € [a,b]}.
Zeigen Sie fiir alle Polynomfunktionen p und alle a,b € R mit a < 0 < b:
b
lim [ p(z)-d,(x) de = p(0).

n—oo a

Hinweis: p(z) = S0_, ax 2*.

Seien a,b € R mit a < 0 < b. Gegeben sei eine Folge von Polynomfunktionen p,,, die
auf [a, b] gleichméBig gegen eine Grenzfunktion f konvergiert. Zeigen Sie

b

lim [ f(z)-d.(x) de = f(0).

n—oo a

Hinweis:
b
[ #a)-.w) do - f0)
‘ b b
= [ 1) = pe)8u(0) | [ (o) 8u00) = o) + n(0) = 10
Der erste und der dritte Term lassen sich jeweils durch || f — pi||oo abschéitzen. Ist m

hinreichend grof}, werden diese Terme beliebig klein.

Zeigen Sie fiir die Funktionenfolge aus Ubungsaufgabe 63: Fiir alle a,b € R mit
a<b<0oder0<a<bgilt:

5, £5 0 auf dem Definitionsbereich A = a, b].

Seien a,b € R mit a < b < 0 oder 0 < a < b. Gegeben sei eine stetige Funktion
f: la,b] — R konvergiert. Zeigen Sie

lim bf(:r) - Op(z) dx = 0.

n—oo a



