UBUNGEN ZU
ANALYSIS FUR PHYSIKER(INNEN) II
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Zeigen Sie mit Induktion nur mit Hilfe der Axiome der reellen Zahlen und den in
der Vorlesung bewiesenen Folgerungen folgende Aussage: Fiir alle n € N und alle
z,y € Rmit 0 <z <y gilt:

"t <y"

Sei k € N und seien a, zy € R mit a > 0, (z0)* > a. Zeigen Sie fiir die Folge (7,)nen,

die durch
k—1 a

an:T:anrW

gegeben ist, fiir alle n € Ny:

fiir alle n € Ny

(z2)f >a wnd 2p4 <y

Hinweis zur ersten Ungleichung: Induktion,

Bernoullische Ungleichung.

Hinweis zur zweiten Ungleichung: folgt direkt aus der ersten Ungleichung.

Zeigen Sie fiir alle n € N und alle ¢ € R mit ¢ # 0 und ¢ # 1:
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Hinweis: Untersuchen Sie die ersten drei Terme im Binomische Lehrsatz.

Zeigen Sie fiir alle n € N:

Zeigen Sie fiir alle n € N mit n > 2:
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Hinweis:




30. Zeigen Sie fiir alle n € N und ¢ € Ny mit ¢ < n:

G>%§(n?5oﬁly

Hinweis: Die Ungleichung lésst sich auch folgendermafien schreiben:

(1_ n-lu)i: (nil) Z (S)l)

Der Quotient der Binomialkoeffizienten lésst sich einfachen.

1 n 1 n+1
(1—1——) <(1+ >
n n+1

Hinweis: Binomische Lehrsatz

31. Zeigen Sie fiir alle n € N:

32. Zeigen Sie fiir alle n,7 € N mit ¢ < n:

33. Zeigen Sie fiir alle n € N:
1 n
2< (147) <3
n

Hinweis zur oberg_n Schranke: Verwenden Sie den Binomischen Lehrsatz und die
Abschéitzung aus Ubungsbeispiel 32.



