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Sei €Q; ein nicht fixiertes (floating) Teilgebiet und A;, A X — X/ die zu den

Bilinearformen

ai(v, w) = o [ Vv-Vwdz

) i S uey J v w e K=V

gehorigen Operatoren, wobei z* ein beliebiger Knoten in €; ist und 3 > 0. Zeige:
(a) A;: X; — X7 ist positiv definit,
(b) A:!ist cine Pseudoinverse zu A;,

(c) VI € range(4;) : (A7 f)(z") = 0.

Es gelten die Bezeichnungen von Bsp. . Seien A, und & die zugehorigen Matrix-
Darstellungen bezglich der nodalen FE Basis.

(a) Zeige (fiir eine quasi-uniforme Vernetzung):

(4w, v)e S (@h™? +5) vl
Hinweis: Inverse Ungleichung.

(b) Fiir d = 2 sei §; ein Grobgitter Dreieck mit Diameter H und Fliche ~ H?.
Zeige (fiir eine quasi-uniforme Vernetzung):

i 1%\ ~
o HUH%Q(Q” < H? max (1 +log(H/h), OégL-[2|> a;(v, v).

Hinweis: Verwende die Ungleichung

v — U(x*)||%2(gi) S H2(1 + log(H/h)) |U|%{1(Qi) Vv e Vh(Qz‘)a

welche man leicht mit Hilfe von Lemma 5.13 beweisen kann.
(¢c) BONUS:
In welcher Ordnung muss man den Regularisierungsparameter 5 (unter den

Zusatzvoraussetzungen in (b)) wihlen, sodass die Konditionszahl von A;
moglichst klein wird?

Wir betrachten die nicht vorkonditionierte FETI-Methode mit @) = I. Zeige die
Identitat

d—PTEAN® — By®

wahrend der CG Iteration, wobei

u® = ANf = BT (Ao 4+ A\¥)) + Re®,
¢® = —(GTG)'GTBAN(f — BT (A + A®)),

d.h. das Residuum kontrolliert die Spriinge in der Losung.
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