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2.2.4 Spezialfälle von Spannungs- und Verzerrungszuständen

© Präsentationsaufgaben:

25⋆ Der ebene Verzerrungszustand (EVZ) im homogenen und isotropen Fall:
Der Körper K ∈ R3 habe eine ausgezeichnete Dimension, z.B. in x3-Richtung, die
wesentlich länger ist als die anderen beiden Richtungen, und konstanten Querschnitt
Ω ⊂ R2:

K = {x = (x1, x2, x3)
T ∈ R3 : (x1, x2) ∈ Ω,−l < x3 < +l}

mit l >> diam(Ω). Die Volumenkräfte f und und Oberflächenkkräfte t wirken in
der Ebene, die orthogonal zur x3-Achse liegt, und sind unabhängig von x3, d.h.

f(x) =





f1(x1, x2)
f2(x1, x2)

0



 , t(x) =





t1(x1, x2)
t2(x1, x2)

0



 ⊥ ~x3.

Der Staudamm einer Talsperre ist ein typisches Beispiel dafür.

Man leite aus den Beziehungen der 3D Elastizitätstheorie (Kinetik, Kinematik,
Hooksches Stoffgesetz, Randbedingungen) die entsprechenden Beziehungen für den
EVZ her !

26⋆ Der ebene Spannungszustand (ESZ) im homogenen und isotropen Fall:
Wir betrachten jetzt das Deformationsproblem für eine Scheibe

K = {x = (x1, x2, x3)
T ∈ R3 : (x1, x2) ∈ Ω,−h < x3 < +h}

mit h << diam(Ω) unter der Wirkung des x3-unabhängigen Kräfteregimes

f(x) =





f1(x1, x2)
f2(x1, x2)

0



 , (x1, x2) ∈ Ω, t(x) =





t1(x1, x2)
t2(x1, x2)

0



 , (x1, x2) ∈ Γt

und t(x1, x2, +h) = t(x1, x2,−h) = 0, (x1, x2) ∈ Ω. Der C-Rahmen einer Spritzguss-
maschine der Firma Engel (Schwertberg) ist ein typisches Beispiel dafür.

Man leite aus den Beziehungen der 3D Elastizitätstheorie (Kinetik, Kinematik,
Hooksches Stoffgesetz, Randbedingungen) die entsprechenden Beziehungen für den
ESZ her !
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27⋆ Dickwandiges Rohr unter Innen- und Aussendruck:
Wir betrachten jetzt das Deformationsproblem für eine langes, dickwandiges Rohr
mit einem Innenradius ri und einem Aussenradius ra unter dem Innendruck pi und
dem Aussendruck pa (siehe Skizze):
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Man leite aus den Beziehungen der 3D Elastizitätstheorie (Kinetik, Kinematik,
Hooksches Stoffgesetz, Randbedingungen) ein möglichst einfaches Modell zur Fe-
stigkeitsberechnung des Rohres her ! Bestimmen Sie die Lösung (ur(r) =?, σrr =
?, σφφ =?, σrφ =?) analytisch, falls das möglich ist !
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